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 ��  ������ ���اه�
 ��ه	 د���������� ���� 
 ا���� و��د را ����� ���
. �' ُ�%� 4ن را #�$�زد" و��د"�1	وان ا�. #0,/ �	 ا�. ا-,+�د�� �� (%�ر ا�$�ن (%�ر) �' ُ�%��$� �� #"!�م 

%�) �:+9 #����� و #� در ���1 ���. ُ�%�) ا����8 ��0�#
 و #�,�ان �"� �",�ر و ��1ار ا�$�ن در ���. �67) �' ُ�
� .#�,<��B از ��A ���. ُ�%�) ا@� و  ه>������ �� ��1ا@� ��@?  #�,<�ت �>�,�ان �� و�� ;�د ُ�%� ر7

 و��د و -�م

#� �%�دت روز#	� از #���دات و #"�ه�
 ������ن و��د، #"!�م -�#E از و��د ا�,Dاع ��0�#
 �� �� ا-,+�د #. 
�@�G��� .ار� در�ه> �#
#JH #��ا��
 �� -�د .  ه	 #B�1 �� EH:I رو دار�
 �� #"!�م ;��E از و��د رو�	و ه$,�

E%�IM و��د دارد، -�د D�� E+�+L و��د دارد،  #�D و ا�	ام @>�و) و��د دار��، و از #��ن ه>� ا�. #"�ه�
 ;�ص 
�� #�ازات ه>�. . ن ا(,	اN دار��و��د، #"!�م -�#E از و��د ا�,Dاع ��0�#
 �� #E ��1ار�
  ه>� ا�. #"�ه�
 در 4


�>G	د �:+9 ���. . ا�,Dاع ���!"# ،�G�E# در ذه. #E 1	ور�
 �� �+���O E و��د ا@� و �4	ا -�م ��#��� ا�

 �� ���-E ا�. #"!�م در ;�دش ���E6Q �!�د�. دارد���I�# E#�!"# . ����� ؟�@�
 -�م ��$	1 E# د�از ;

� �",�� �	د $�� �� (D�� ان از�,�#
��� ���1 �Tه� را و� E��@ر�� �� 
: �� E,L �� دا#�ن ���BT ����8؟ 0�#�(�
������ ��ر�T7 V$"� را .  #"!�#E ا-,�Iر) ا@� �� و��د �� -�م و��دش #� را �� ET08# رو�	و ���#��0���
 -�م

 .ورق ����D �4	ا ا��I(,� از �:H!�) -EHI �1	ا#�ن و��د و -�م #������
�د #. اL,	از از ���. ���� ZQ��E و �:Y ��!�د� #8	وط �� �	دا(,. ��#E ا@� �� در -�. �Dر�E �$��ر �� ا-,+

� �� �%�Iرت د��	. #� #"!�#E ���م #"!�م -�م و��د ��ار�
: ���' ��D ه$
 .��م ه�
ن �
��م �
م و��د ا��

�� �� #��ن ه>� #"�ه�
 ;�ص و��د ,8#	N ا@$�D�� �!�� .و ���. �%. ا�	د �1�ان و��,�# D�� ا) -�م	� ،(	�I
��� ا�. �	��/ #� ز�. A1،  �� #"�ه�
 �������E از و��د رو�	و . ��Q] (� ز�	ا �� ;�د -�#,	�. #"!�م و��د ا@


ه�� �
ص و��د ه$,�
 �� �4!� را
� 
در ه	 #EH:I �� @	اغ ����،  �$,� �� <6#�B�1 �� E�# رو دار�� �� . #���#
#JH در -��
 #G	دات، وE,Q در �L[� ا-�اد Y:� E%�IM #����0 �� #"!�م . و�	و ه$,��#"!�م ;��E از و��د ر

را ) �� ��#](وG# E,7>�-� ا-�اد E%�IM ". -�د E%�IM ��دن";��E از و��د رو�	و ه$,�� �� -�Iرت ا@� از 
ر ا�. #<G�E���G�� �- ا@� د" -�د E%�IM ��دن"#T:�ظ #����0 در #������ �� ه	���4 در #"!�م ;�ص و��د 

�، �"	 TQ>�اد ;�اه� (�$�� E���G�� د�م ;�ص  و�����4 در ا�. #"!	د و ه�اه� ��م -�د . ;�د �' @�- JH#
 E%�IM)[#�� �� (د	� ��J; 	"� م را ���� در -�د�د -�د �' @�م ;�ص  و��ا�. #"! 	a�# م از	�b ،�$�� .

از M	ف د��	 #�D و . "!�م ;�ص و��د، �"	 ا@��� �%�Iرت د��	 �TI�ر و��د) ا�. -�د در 1	��) ا�. #
 E%�IM د�- 
��$,��، TI� A1�ر #�D و ����E ه
 در 1	��) ا�. #"!�م ;�ص  و��د، �"	 ) �� ��#](����E ه

وQ,��0 از ا�. #Y:I �$	اغ #Y:I د��	) ر7,� و ا-�اد ���� را #T:�ظ ����I�# ،���0�# �� �� #"!�م . ;�اه� ��د
b�L .  رو�	و ه$,�� �� در 1	��) 4ن ا-�اد �$	) ه>��ن �' @�م ��L/ و��د ه$,��;�ص ����E از و��د

و�TI� E�ر #�D و ����E در ا�. #�a	 از . د��	 �TI�ر -�د �' @�م در ا�. #�a	 از و��د، �"	 ���اه� ��د

��ظ ����I�# ���0�# �� ���. ا-�اد)  را #J- 2:Tو� �	 ا�. وE,Q ا-�اد ���E ه>��ن. و��د �>���ن �"	 ا@
� در ��م د��	)، �� #"!�م ����D	. در ا�. #"!�م ;�ص  و��د ��E���G ��$,�� و b�	م �TI�ر �"	 ;�اه�� دا(


4ن " -�د E+�+L ��دن. ";�ص د��	) از و��د #,�@] 8�#��
 �� �,�ا��
 ���. ا-�اد ���E را ��T# D:�ظ ���
در 1	��) ا�. #"!�م ;�ص  و��د ��D #�,�ان . ا�. #+<�د ��0ر �	د� ;�اه� (�#"!�م ;�ص و��د ا@� �� �	ا) 

��)�I� E���G�� د�م ;�ص  و��ر (� �� در 4ن #"!�را #,< Eه��D�� . 
�e(,� از #�D و ����E، در ه>�ن -��
��G���<� د�م ;�ص  و��در ا�. #"! �� ��ه�#�H# Eل ��رزش ا-�اد #. #G	دات ��D #�,�ان #"�ه�>E @	اغ �	7


 �eر -�د) #�"�G# �� ( ������# ��%# Eز)($G� �� ��  (ه$,��، ا-�اد) [H#1− .( gه� ،E+�+L و) ا-�اد	<TQ در
�TI�ر و��د) ���. ا-�اد) در . -�د) را �>�,�ان #,<�ر (� �� 6T��L	�B �� ;�دش -�د) #�"E ارا�� ده�


 ���. ا-�اد) #� ����D	 از ا�. ه$,�
 . �"	 ;�اه� ��د" ن-�د E+�+L ��د"1	��) #"!�م ;�ص و��د $G� (ا	�
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#"!�م ;�ص و��د�$� �� در " -�د #�ه�#T,�# �� E? ��دن. "�� �� #"!�م ;�ص د��	) از و��د رو) 4ور�
���8�# E�%#�� ا�. ا-�اد B���	1. 


 #:$�@�ت رو(. ا@� �� ا�. در -�. ا��!� #�H�E��! ا@� �� از -��
 #G	دات #�,�ان زد�)'�D�7 
��- ( D��
��1	و) ���. . را #��I) #"!�م ;��E از و��د Q	ار داد" 1ا(�hل �	دن JH#"�67 #>0. ا@� �� . ��دق ا@

�%�I	 ;�ص از و��د، ه	���4 �67 را ا(�hل ��� #���د ;�اه� ��د و ه	���4 �67 را ا(�hل ���0 #%�وم ;�اه� 
 . ا-�ادِ #�Hل E�T<� .�8�1 از #%�و#�ت ه$,��در ���. #�H�E ا�I,� رو(. ا@� ��. ��د

 :ا���ن در را�[� �� ا�. #"�ه�
 ������ن از و��د  1	@8!�) ز�	 #[	ح 8�#���
  �� ��D) #��ن ا�. #"�ه�
 ������ن ه$� �� ا�,Dاع #"!�م -�م و��د را #$,�ل @�زد؟-1

�-�د E%�IM �� "وE,Q #"�ه�
 ������ن . �� ا-,+�د #. #��� ا(,	اN ا�. #"�ه�
 ;�ص و��د ��D� (D -�م ��$
را #T:�ظ ��0�#
 ا�. و@�@� در #� ��1ا #�8�د �� #��] �� " -�د E+�+L ��دن"و " -�د ���� ��دن"و " ��#] ��دن

�� از . ا-,	اف ا�. (��
 �� �	ا@,D�� E) #��ن ا��!� ,8#	N ه$�  و �4!
 -�د ��دن ا@$��I� (D�� .��� E�و
� ��m ا@� و �"	ض ا��!
 �� �L �' و@�@� 7	ا�	 رود �@ �ز�	ا #"!�م -�د �	 ا���8>��ان ه��ز �� ه��ز ا@

� وا�L) �	ا) ا�. #���دات ������ن #,<�ر (�%�IM ان�,� E,�$� ،�)�I� m�� . ن�I�	� E,Qو �n��� [08# .ا�

" -�د #�ه�#T,�# �� E? ��دن"#� را ;�اه� �	7� �� #"!�م ;�ص و��د �	��� 	a� 1. را در 	از ا�. ا� B�

�>�ن #�0	د�� ��D) #��ن ه>� ا�. #"�ه�
 ;�ص و��د ا@�، b�L ��اD7ودن ا-�اد #�ه�#E �� دا#�� �:Y، در ا�. 
�>�ن �8�1. �	د�� ;�اه�� �	د ز�	ا �	ا@,E ا-�اد #�ه�#E از ��A و��د) د��	 ه$,�� و �>�,�ان �4!� را �� د��	 

�Qم ����� د��	) #�-E #�8�م �� 4ن د@,� ا-�اد د��	 ��D �!>�. ا�	 ا��	ا ��eo	��، #. در . ا-�اد ه>�0@� �	د
(�
 �	ا) @�د� �	دن ا#�ر (�خ �0�# �� �ا��از� از ه>���	 #,"�و��� و ا�. @�ء �"�ه
 ��L] ;[�) روز#	� #�@


��D� !� را�	و �. 
-�د "و " -�د ���� ��دن"و " -�د E%�IM �� ��#] ��دن"�"	ض ا��!
 �� #� �,�ا��
 ��,8# D	�E #��ن #"�ه�
 ;�ص 

@	اغ ���
، �� #T:�ظ �	دن #"�ه�
 ;�ص و��د در -��
 " -�د #�ه�#T,�# �� E? ��دن"و " E+�+L ��دن
#:$�@�ت، �$�,E �,�ا��
 4ن #��� ,8#	N #��ن #"�ه�
 ��b را در #"�ه�
 ;�ص و��د در -��
 #:$�س @	اغ 


��� . 
2-D# �� ،دات���د از #�م -�م و��اع #"!D,؟ ا�� �,E �	ا) #� ;�اه� دا(

 
7� #� در 7!	8�1 ���#  ،E#�- م�اع ���. #"!D,ا� ���) ،�)�I� د�ص و��; 
E,L ا�	 ه�g ا(,	ا�E #��ن #"�ه�
 .ه>������ �� ��1ا@� ���. ا�,�0ر) �D #��� درد@	 و @	در�>I� E�د� و ���اه� ��د. ��Dه� (�د

 ��د �� #E,�D �	ا) #� ;�اه� دا(�؟ �� #"!�م -�م و �	ا�	 �!�دن -�م-3
� ا�. �D# .�,$ر�����-Jو� �	 ا�.، ���. �%�I	 ����E از -�م . ، ره��E از ���6Q!�) #$,,	 در #"!�م -�م ا@

در��� ه�) ����E �	و) ذه. ;�اه� �8�د و ه>��[�ر �� در 7<�ل E�4 ;�اه�
 د��،  �$��ر) از ��ر@��E ه�) 
	� � .;�اه�� �$�����E در -T�م د�Q+� ر;

 

� و��د)�	L  


 �8�د� #�8�د �� (��� ��م T- در E���� Y:I# ،د�ص و��; 
�	از��� " و��د (��@E"�� ��1ا�B و (��;� #"�ه�

 �� �eر ���. #� Y:I���E را ��0رم و ��ر�	ده�) #+���در ا�. . اش ��(�)�0�# E<T- �4ارمe�� B��<�� ا	در . 


 د�� �� -T�م د�Q+� ه	 �' �� ���� ;�د، (�;� ا) از -�. �Lل ;�اه�"E@��) د�ا��� (�" و��اد ��<TQ . 
T- �n���
� و��د)"و�B�1 E 7	ض ���. ��ر�	د)، #%	�D�7 . ����1 E7' از ا�. ره�eر @�د ;�اه� �	د�	L "� .ا@

# .�	,#�- ���H<� ،ر �� -�م�و) (%	<TQ در �# ،
"!�م و��د، و ز��G	� ا) از ه>��[�ر �� در ��b ا(�ر� دا(,�

 �� @I' و @��EQ #���8 ����� و �����#��ن #"�ه�
 ;�ص و��د را�[� . #"�ه�
 ;�ص  و��د رو�	و ه$,�

�  ا�. را�[� از #�a	 و��د. ا@�" -�د ���� ��دن"#!,	 از " -�د ��#] �� E%�IM ��دن"#JH . ر��� EO	Q	ار ا@
) ر��EO در #G>�-� ا-�اد) �� در 1	��) ا�. #"�ه�
 ;�ص و��د ا@� و ���@/ 0%#�E@ دارد �� روا�? 4(��

-�د "ا-�اد ����@� در �L���0 #"!�م ;�ص " ز�	#G>�-�ء"�%�G# JH# E>�-� ا-�اد �L . E%�IMدث 8�#���
 �� �<�د�7 ا�. ���@/ #%0�س ��8ن داد� ام #+��� ��ا���� ا)در . ا@�" -�د ���� ��دن"#!,	 از " E%�IM ��دن

 .;�اه� (�در ر��u,@ EOورده�) �8>��	) #��/ د

                                                 
1 � .  در ا���G #+<�د از �67، �67) @� �%�) -��
 E0�D�7 ا@
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 �� را�[� ;��E #��ن �	;E از #"�ه�
 ;�ص ���I�# ،د�ص و��; 
�e(,� از را�[� �!,	) و #!,	) #��ن #"�ه�
� ;��E #�,�ان از �' #"!�م ;�ص و��د، #"!�م ;��,	) از و��د را �	L �:� �0�<$+� �و��د �	Q	ار ا@

� را . ا@,�	اج �	د�	L .و��د���"#� ا� ��"
� #%>��I@ �� E' و .  #���#��	L '� (د�و� ��	L A1
�$�� E$L 

، ��E7 ا@� �� �4	ا �� �' ���w . @��ق L	��ت در -����� B"���� .از ا� 	8,�� 
������ ���اه�

EO2ر��
��� ��I8�   .B"�	%� ��#دا �� �� و��د) ���%E ا@�	L ،م�د و #��ان ��3 ا�. #"!�از و� E��; م�!"#  
�Bا�	��h4� . #"!�م ;��,	) از و��د ا@

 �	�Gو ز� �� و��د) در #B�1 �� EHL�I رو دار�
، ����D�7 Y:I# �n' از اه>�,E �$��ر �	;�ردار ا@�	L
�
 T# '�D�7:�ظ ����، . �1��� E0�D�7�,# YL�I# �� ;�د �D�7' ا@T- ز#�ن را در ���ل ������ #+�H# (ا	�


 BL�7 E>+� '�D�7 در#������ �� �$��ر) از #+�bت 1	T- دار��در را�[� �� ز#�ندا;,� در  . ��T� �6Q	� �د@
� –درN ز#�ن $�� B�� E��<%# '�D�7 E���� در #+�م �� – ��	L (��	1 در '�D�7 .��� 
 7+? در �	و) 7!
���� � �:Y ->�+,	) �>�,�ان ارا�� داد، و�E �	ا) 7	و����8ن ���0Gو) ذه. ;�ا����	�� در ا�. #+. و��د) ا@

�� و��د) ا@�	L د �� ز#�ن زا����ء	ان �� ا�. ا(�ر� �$��� ��دد، . #�,	ارا�� #�� Y:� �� E��<6# 	در ه A1
��G�@ د و	� ��	ن �%u� �I$� د، و ز#�ن را	� .��I� ن�د را در 4ن #6>�م ;�ص و��ورت دارد �� #"!	O .

�	7,� و ز#�ن را �� �	��EI " �د E%�IM ��دن-"�	ا) #�Hل در TQ>	و) -�د E%�IM، #"!�م ;�ص و��د را �	ا�	 �� 
 ���1ا@� �� ���. #"!�#E . ه
 ارز #���	�
) �	��/ �Dر�E و ���E0(�� در ا�. #"!�م ;�ص و��د ه>	ا� ا@

��� ا�. #%�E، ز#�ن در TQ>	و) -�د E%�IM -�. ز#�ن در . از ز#�ن (���ا وا�$,� �� #"!�م ;�ص و��د ا@
��� در TQ>	و) -�د E%�IM و �� در TQ>	و) -�د ( ا@� D� 4ر�,	 از -�د �  8	�� TQ .JH#>	و) -�د ���� ��$

� و b�	م #"�ه�
 ز#�ن #$,�	ج از ا�. #"�ه�
 ;�ص و��د �>�,�ا�� ) ����$�� E0� (و	<TQ ا�. دو /��	� E�و
�)�� E0� : دا(,. �!�ر ��م	� �� E%�IM د�- (و	<TQ در)د)4�و� �در�L���0 در  ر@�� 8#�,�ان �� )  ��' @�-

�. ا�. #�H�E ا@� �� از -��
 #G	دات #�,�ان زد. TQ>	و) -�د ���� ���. ��D) #��ط �� �	دا(,. ���!��� ��م ا@
 .ددا#. ز��D #�,�ان   7<]  �	ا�Bا�. �:Y را در 

 

  و ����م 
�ص  و	�د  » ا��«
 

) #�,�ان #,�@] (�؟ �>�ن ��0�#
 �� ��ا(,� ��(�
 �� ��  ��D د��	» و��د« ������ در �' ز��ن T�  E%�IM>�ء 
�$�� .��� �,+�+L E�و 
، ز��ن »و��د«���� د�� در ~��ب �T>�ء . در 7+�ان ���. �T>� ا)، از ���ن ��Dه� ��ز#�>���
 E%�IM �� #"!�م �� #"�ه�
 د��	) �Dد�' �� #"!�م  و��د -	�O #���0؟

» و��د«و » ا@
«. را در�	#���	د» و��د«�ر #%��) �$��ر) از �» ا@
«در �' ���� ا�>��a�� E	 �#	T� �@>�ء 
را #�,�ان #	�TLء #G	د�	) » #���د«درواT� wQ>�ء . #� �	ا) ه	 #���د) ا@>E دار�
. را�[�ء �������E دار��

ا@,%�اد) �!",� ا@� �� #�,�ان Q EM	ارداد) �� ;�ا���� �4	ا �� » ا@
«دره	�Lل در �T>�ء . �E+T �	د» ا@
«از 
7�» �دو�«#%��) 	� . 

.To� ت	را ا(�ر�  �� ا�. دارد �� 5را�e� و EI�� ر�ارا�� داد�، �[ 	م �"�!"# Eر���� 	از @� �� E)ارD� در 
�To.  ��(,�ء ار(>��س را ���د#�ن #�uورد �� در . و��د ��0رر7,� ا@�) و�G� ��� E,L)(��ه	ا ا@
، �� #�ازات 

�� " @. 1]"�!>�. @�ن ��#�ء .  ����� ;��E دارد6"�	د� اما-�اد) �� #. ��#�eار) "4ن ار(>��س رو) �Dار� 
��0� E!��8# ا@� �� EM 4ن @. 1] ;�او�� را #�ورا) ه	 ا@>TQ E>�اد ��0�#L E�n�7ا. 

�Qر,8#	�E ��. ه>�ء ا�. #"�ه�
 ;�ص و��د، و د��	 ا@���� #0,/ ا���� و��د �	ا�. ��ور ه$,�� �� #��Jرا 
����4 #� �	 ا�. د-�) اD7ود� ا�
 ا�. ا@� �� �Qر,8#	N #��ن ه>�ء #"�ه�
 . � ��ار�
#� #���",E �� ا�. اد-. ه$

�ا�. �Q �,0[%� ��ز�E دارد و #�,�ا�� �����	 �T��7 ا) . ;�ص و��د، ه>�ن -�#,	�. #"!�م و��د، �%�E -�م ا@

� ا�	ا�E �	7,� ا�<0L ء ا����8 و�,)e� �� �# �� �)��. 

                                                 
2 Function 
3 Domain 
4 Range 
5 Robert Kaplan, “The Nothing That is”, Oxford, 2000, page 33 

6  (�G� "د� ام	9 �T; .# �� (ا-�اد" 
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 �<T� E%�IM در ز��ن �# A1 E-��># (ر�I,-و �� 4ن ا 
ا) از ه>�ء ا�. #"�ه�ِ
 ;�ص  و��د ا�,Dاع �	د� ا�

، از E�����1 ا�. »ا@
«و�E #� �� ا�,Dاع �T>�ء و��د، �� E�����1 #��	ا اD7ود� ا�
 و ��  ��ر�	د �T>�ء . �����8 ا�

�@�� 
 .#��I(�» #"!�م ;�ص و��د«����) » ا@
«�%�Iرت د��	، . #Y:I (���ا ;�اه�

وE,Q �� #� �	ا) ��D) ا@>E ��ار�
، . -�م ��D ا@
 ا@�.  ا@��[�ر ��#<- J�E# #�,�ان �"� ه	 و��د) ا@


�#���# B#�- . A1»ه$,��» -�م 
H# b�L] ا�. ا@� �� . ا@><- E�E# ا@� �	ا) ه>�ء D���4ه��E� �� E ا@
�	ا) #�Hل .  �:H!�) �����1ء �I0�����<��# YI- E"$T7ر� ه>�ء. ز��G	 را از د@� و ��1>�ن ��ز �	د� ��(��

�ا�. د-�) .  �� -+] #��ن دو #���د E,!��8# #����� �� ه>����ش را ��. #���د و #%�وم �>�������J#7را #�-�$


 �� -+] -�ام #:�ود ����T@ [+- �� ،[+- د را از�; ��	%� �# �� �رو(. ا@� �� در . 7+? ز#��E در@� ا@

�<0L (و	<TQر ��ارد�I,-ا ،E#�- ن��� E�%# �� (D�� Eا�	ا�  . E�%# د�از و� E#�- م�#"! ��	م، 7+? در 1�-
A� د و�8�# . 


 ���� �� �� E,+8# ���$���ء $G�»ن » ا@"�ر�� E8@	1 ن�ا#	د دارد؟«�1�د، و����0» ��4 و��# Y:� ! دان	�	�
�ه>��[�ر �� #�1 ����I	B@ �����1ء »  ا@
 دارد؟@
��4 ا«: ا�. 1	Q �� [��# �� E���D� B@	اردادش ه$,�
 ا�. ا@

��4 «: -�. ا�. �0,� در #�رد 1	B@ 4زارده���ء �%�) ��دق ا@�. �8�1.، ه>�ء E�����1 اش را از د@� #��ه�
��T : ;/ ��ا�B رو(. ا@�» ��4 -�م ا@
 دارد؟«�	�	دان ا�. 1	B@ �� ا�. ز��ن ���. ا@�  » -�م و��د دارد؟


 ! -�م، -�م ا@�ا@

�8
 ا�[Jح ه�) ز�	 را Q	ارداد ��0�#�I� (	,8�� �Qا) ا���0 ز��ن #�ن را د	�: 

���	ا) اا���0 ��) (' و (I!� ا) ��EQ �>��� ا@
 را .   #���#�
 ا�� ه"�!�' #"!�م ;�ص و��د را:  ��

��0�# J#رت ا�از ��8ن اا��: ����<  EOرات ر���I- ودر�
 .  �	ا) اا@
 ا@,"�د� ��0�#

��
 #�"�!-�#,	�. اا@
 ه$,E را:  ���#���# . 
����  :
ا�	 اا@
 ه$,E ا�� -�#,	 از اا@
 : در را�[� �� اا@�#E ه$,E از ���. Q	ارداد ز���E ا@,"�د� ��0�#

E #!,	�. اا@�#E رو(. ا@� �� ��$,.   از ا�� ا@� ���� از ب ا@� و ب����ه$,E ب ��(�، #���¢�
 ا�� 
�)�I�# E,$ه. 

� و��د)�	L8و 4و�� ز#�ن   

دو #"!�م L	آ� و ز#�ن، ����4ن را�[� دره
 ����� و �������£ دار�� آ� در �%	�� ه	 �¤ از ��4و، �>£ ��ان از 
�� -��ان  .د��	ى دورى �$:� 
�#� در �1	و) از  ->، آ�"@§�ن"در آ��ر ا�. دو #"!�م، #"!�م @�#£ ه
 دار�

 L	آ� ، �	اى ��Dى آ�  -�م-�Iر�$� از  @§�ن�����  #��، �	ا آ���0#� �4	ا از #"!�مِ L	آ� ا@,�	اج ار@[�
آ� در  "  #[9T@§�ن"����n #"!�م . �>	ا� آ���� �	 از ��4و د��	 ا@�" @§�ن"#"!�مِ . ه$�L	آ� در (¨ن 4ن 

 ¤�D�7د�) � .آ�ر�	د 7	اوا�£ دارد، #�,�ا�� #�8¨ و ;�@,��� �	;£ �<�رات ��در@
!�) ز��ن، �� �0,� ا) ا(�ر� دارد �� ه
 در L] #%>�) ز��ن #�8] ��8 ا@� و ه
  در �:�T] �1راد�79$	�Dر


 #����� #�8] ا�ET از ا��+	ار ا@� 10"��	 1	���" در ��ª�O #%>�)  و). �	اغ راه�$� �� #� در B�1 دار�
E� / از�	ن، و ز#�ن را #�/ از @0�	را  # ��	L  ����� ��-
��� 
$G# E��#و) �8�1!�د #���0 �� . ز Ao@

��� -�م(@0�ن �	L  (� 
$G# E���	L اردادن	Q 
 �� ا��از� ه�) �0$�ن و�E 	درا #�,�ان �<�رت رو�!
� �0>' رو�!
 Q	ار دادن . @��E #���� ه>���	 دار���	L 
$G� E�%� ،(D�� .��� A0-	� �� �رو(. ا@

�� را #�,�ان �T:�ظ در ه>�. #+�م 7	�Dر. @0��0<# �!. ��$�	L �� د�8�# E-�# دا(,� و	� (��T� م�� 
�� (��@E، #+�م �	 @0�ن دا�$;��) .  �� @����E #�,�ان �"<0L ، �� ز��ن	رت د���I%� 

                                                 
 37 و 36 ا@"�ر، �	�>�ء ;�ا��)، @"	 اول، ��T �' �":�ء  7
8 
��0�# wOل و�8>��!� E,�	L E�%# �� ح راJ]ا�. ا� �Gج ده� �� .  در ا��	�� E��I�0) �,)�� .���1ن ا� �� 
از ;�ا���� #���اه

,+�<- Y:� (د�و� ��	L ن�ا#	�1
� ه>��+�ر ��E7 ا@� �� �4	ا �!��8>�ل TQ>�اد ���
. 	) ارا�� ده�	L .در و�� ا� J%7. 
9 Of Time Passion And Knowledge, J.T.Fraser, page 16 
 ��	 1	��� ��D در. ز��ن در ا�. ا@,�bل #����� ��D) را @��. #���#�
 �� در ه	 �:E��67 �a #$�و) �� ;�دش را ا(�hل ��0�#  "   10

�� 4ن ��!� ��ه	�$�	L و ،�����Iل ���4 . ه	 �:�a، در �' #�0ن، �%�E در E��67 #$�و) �� ;�دش ��7� #�8�د، ����	ا�. @��. ا@
از  �� . �G�4��a:ت 7	ض #���0" ا����!�"در دو ا@,�bل B�1 د���
، ز��ن �� ��!� #�0ن، ��0T ز#�ن را ��D #	�/ از ��8>�ر �� �E ���1ن 

 1	واز، در ه	 �:E��67 ،�a #$�و) �� M�ل ;�دش را ا(�hل #���0 و ��ن ز#�ن ��E� �� D ���1ن �:�aت �+$�
 �e1	 �� ��	 در �Lل
 	�� A1 ،�ا@�، ����	ا�. ��	 1	��ب (�� ه>�ار� �:�a ا) را ا(�hل �	د� ا@� و ��ن ز#�ن از ا�. �:�aت ��8>�ر �	��/ (�� ا@

�322، �":� ا¯	 د�,	 (	ف ا���. ;	ا@��E" �7ن ����ن��$,�. T�7$�" �+] از ." ه>�ار� @��. ا@  
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��ا)���د � از �&�ن ا������ %�! 
� �+B �%��. ����� �	) دا(,� ��(� �	L �� �@	�# 	a�� ا��ت��L E,$و) ه	<TQ در E,L �� زد�#u�# �<� رD�	7
 E��8� ر��~� ه� از�Q ،��� ن ا;,��ر�د �� @0�ا ا�$,� (�ا�� در ه�,� ���	�81 1 ������ �O	7 ا	ن ز��0@ ��

 در �	�D از M%>� (�ن، �	د@,E ��	ج داد�، @0�ن ا;,��ر �	د� و ;�د دروا� wQ	E; از �L�ا��ت. ;�اه�� #	د
A� و ��� �� #�,�ا�� رو��	L ا �� د(>��8ن �4!� را 7+? در	ز� ���D�# E,$�� �0T� دن و	در 11.را �> 

� ر@��� �� �8
 ا�$�ن در I¯ �� �,0� .ا� D�� 
8� E1����D�7 ،د	I�# 	$� E#ور�� #� ار�%�(�ت ;"�� و #�او
� �>�I�د�
�Qد��¯ (	��>� � .12ر �� رو�

از د�� T7$"� و ��م �7 �� (��T	�Dر �	دا(,� در �!�ن ���E �� ا����8 #� در 4ن ;��� دارد #$,,	 #��I(� ز�	ا 
�b�	م #�,�ان �"� در ز��ن و ا����8 ا�	ا�E، #"!�م . -	�7نِ ا�	ا�£ �!�نِ ه$,£ د@,��ش L	آ,£ ���1	  ا@

	� ��	L ن �+�م�م @0�ا در #"!	دارد ز� ��� �!��8>�ل #��I و ا@�س ه>� ��Dه�@�	L Eد����ه .�� . 
$G�
� �!��8>�ل �4+�ر ا@�@E ا@� �� ;�د ��م �	L"ل " �!�ن�8>��!� E8!� �� ��	L ز������ء�� E@در ز��ن �7ر

�)�I�# . 

 واe�� E%Qار�� �H# £M�£ از �!�ن�	��� �T��7 :<��@ د�	1 	ر ��!�ن #:<� 	د��ن را ��آ���; 
$G# � . ن�!�


 و �14رات #,�@] (���. را �>TL ���H+� �<�و�	 ا�$,��£ �<�ر آ���T�7 ى���اى ا��§�ر �� ا	� . 
T�7 �+TL ¤� روى
 �وTL £,Q+� درون �14رات #��	;� ��ر از �¤ �¤ e��# �!�4رد و از د��I�� ا�. . �<�و�	 ¯��,£ ��پ (�� ا@

 � �	ا) از #��ن �	دا(,. ه	���� #���8Q .�� وwO ا�. �!��£ #� ��$��<�و�	 #%���£ �Lدث #�8�د آ� �£(�Iه
 B�1 از ا��§� @	در�
 (��� ه�8ار #��ه
 آ� .ا)، از ;�ا���� #���اه
 �� 1	د� @��>� را @� �%�) 7	ض ���	د


 ��ى ده��T�7 £��)�<� د را در #§�ن�; ���I� ورش ا�. ;��ل	د�. در 1	ى #� روى 1��(�%� �@ �ر د.  @��>�@

 دار�
، #. #�-£ #�8�م آ� #"!�م ز#�ن ����د�. ��$� و از T�7 .ن ُ�%� ز#�ن در ا��ا#	دا~£ آ� �1 Y:�


 ه>�����$ B�� ام�Q  ���4 آ� 
�§�# /T� �+�+L .��� ه>� را ���ز#�ن را �� آ��ر ���7§��� و � �%�ُ 
د-�ت #�§�
 را �	وى د��		 #��eرد و #� و ه>� ���D<�ر  ز#�ن ا@� �	;B  د@,��� و ��رى ا@� آ� از #��ن �<�و�

 .1	د� 7��#§��
ا�I,� ه>�ار� #�,�ان #%,	ض (� آ� �14رات  و آ�رآ	د �� #"!�م ��ر و آ�"�� و #"!�م �	;B، ه>� و ه>� �� 

� ��و�£ #��ا��
 . ه>�ن ا��از� از د@,	س #� ��	ون ا�� آ� @�-� ُ#�£ #	د�14را��£ ��	ون از د@,	س #�@
 ."!�م در��7� (!�دى ه	 �",���£ ��:��] ;�اه� ��د��ون ا�§� �� #

� ا�"<��£T>;دى�و� ��	L  ل �ا�.  در�H# ه��	� ��ا�8�ُ�%�ى 1	د� @��>�، L	آ� و @� در �!�ن : ى ��1ا@
 
T�7 �+TL £ #��ا��� آ���وز�� ����# 
ز#�ن ��1ا�8£ �1�@,� دار�� و�£ ���	ا�£ آ� ��	ون از ا�. �!�ن �uن �8

� ٢٤ �<��	 در¯���� از �	ا�	 ��ر #��eرد و ٢٤ #:�ودى در �14رات #��	;� و u�1#� ا�. �	;B ا@� آ� �$	-

 آ� ا#§�ن 7	ا��	ى ��ز��	ان در. �<��	 در ¯���� �	 1	د� #£ ا7§��T�7 ا�. ونBدا� �� [¢�Q را ��ار��، در4~�ز 

� و��دى�1�@,�£�	L  ���#£ ������  ز�د و�اه�� ��دد،   و ز#�ن ;	� 
آ�7£ �	اى آ�§�(!�ى -T>£ (�ن 7	اه
رو�	و ;�اه�� (� ) ُ�%�ى  ���7�O ز#�ن@� �67ى ( ُ�%�ى (�ن �!�رد�	��زود �� آ��D�,�4 ��دن ا�	ژى در �!�ن 

��%]Q دن و (�رح ا�] -�م�� �D�,�4�ل آ�آ� ���4 #$´ �  ا@� ه>��� ا�"<�ل �	;B ��$,�.و در;�اه�� ��7
 B!� (��� از��	@,�  ز#�ن ���1 �ِ)e� س�$Lد آ� ا	اه�� ��1£ ; �+�+L .��� ودىD� و �و ا�"<�ل ز#�ن ا@

 آ� ا��از� ا�. �� ����£ #��ا��� آ� ا�. �!�ن را از ��	ون �>�(� #�§����E$�	7	از 7�ا�] آ��§£ ا@�، و 
 .ا@�  �+�ر7�ا�]  


 ا����D و7�@	o�# £���; وى از �!�ن	در �1 b�L£�,@��1 �� �# دى�دارى�و� ��	L  [>"�# ؟� و ز#�ن ��$
� و��دىا���(,.�	L آ� ددآ��� ���؟ ه>���� در 13 و ز#�ن، آ�ام ��Q�ن �$�? ه$,£ را ز�	 �1 ;�اه� �eا(

ز ��(,� اش  ��د4ور (��، #�O�ع �1�@,�£ ��8,	 ا����D ذه�£ دارد و�	�� #�"<] ا���(,. �67 از ه���¤ ا
��B��D #��ن �1�@,�£ �� ا�"<�ل . و ا�. اد-� �1	ا#�ن ز#�ن ��8,	 ��دق ا@�. ;�اص ا@�@£ 4ن ���اه� آ�@

�	!� B��D� .از �!�ن �� �� ا��از� از ا� �# Bر و دا��دارد آ� �< B@	1 .��� £�,$د�	اه� ��ز��ن  ; �� 

 �� ا-,+�د �� ا�"<�ل ز#�ن، از د��) #,. ;�اه� د������ 
�	ا) #�Hل .  �E0�D�7 ا���ر� ��ز� ا) ��$�ا��	ا ه

D.Finkelstein �� ا-,+�د ،
 �� ا�. �0,� ا(�ر� دارد �� در #�[9 ��دا�E و ه$,E (��@E ه��) در Q	ن (8
 و ه",

                                                 
11 J.T.Fraser, “Time as Conflict”, page 192 
12 Robert Pollack, “The Missing Moment”,Houghton Mifflin Company, 1999, Page 28 
13
 Dedekind, Essays on the Theory of Numbers, Dover 1963 
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�� و �$��ر) از . 14ا�"<�ل ز#�ن را #�,�ان @	اغ �	7$�� E0�D�7�,# (ع #:�ود �� ��وره��O�# .ا� �,I�ا
.  ��م �	د�K.Ono	ا) #�Hل #�,�ان از . ز د��) �	E0�D�7 �7 �� ���. ��ور) رو) 4ورد� ا���0�D�7ا��ن ��D ;�د ا
B��; �,)�� (� ا�. ��ور را15و) در�0�# D�� E-	7 (ا ����67 #+ �� �I$� ���8 �� ز#�ن�� E@	�	� 16� . ا@

 :A1 آ�(B #� در ا�. ��(,� �	 دو ا�] ا@,�ار ;�اه� ��د
ا�= ��آ� ا>; و ا�
س ه�9 7�8 *��56 . ى ا�� د��و��
ن د���3ش ��آ�/ . / ��.
�� �-,+ *�(�ن ١

 .ز�
ن ا��
 .ى <����9 #�"�د��و��آ�  ٢

� و��دى�!�ن ه>� B��!,�T��Q را #���ن�	L دن�و #:�ود � � ا�. L	آ� ا@� آ� درك �4£  ه$,E #� �� ا@
� �D�7§£ در #� و د��	 ا�. 17ه>� ��D را ُ#:�ل #�§���T��Qw��� £,�� اءDدى�و� ��	L �#+�ار ا�. .  ا@

� در��7ِ� #� و د��	 ا�Dاء ��,£ را �%��. #�§�� و ا�I,� ا�. #+�ار �>�,�ا�� آ>,	 از @	-� ��ر -	@ ،�L	آ

و ا�. ���. #%�£ ا@� آ� @	-� ��ر �LاQِ] . ��(� و�	�� #� �Qدر �� در��7�  ��ر ���. @	-� �>£ ��د�

�� و��دى@	-�	L �� و��دى M	ف د��	 @	-�از.  ا@�	L  ��	ر ��(� و��� � �>�,�ا�� ��8,	 از @	-
 .���� ���� و��دى *�ا*�  *
 ���� #�را��b�	م ���� �"� . £ز#��£ ��ر د��ر ���ZQ ;�اه� (��#+��� 

 �ر�
 آ� �$
  �",�� آ��
 �L�,£ را #�a�ر دا�$�، ه	��� #� از @§�ند��واز �uG�4£ آ� -��
 L$£ د��ر L	آ
 �، #� £، �� �%�I	 -�م ه	���� L	آ,"@§�ن #[9T"�� ازاى #"!�م . ى ��$�د��ود��ر ه�L g	آ,£ �LD	آ

 .ا@,"�د� ;�اه�
 آ	د" ىد��و�(�ن "از ا�[Jح 
� و��دى #� ا��از� M	ف د��	 ��ناز�	L  �,7	� ر�� � ى، د��وا�
، #�,�ان ز#�ن   را �	ا�	 �� ا��از� L	آ
=�: γ	Q	ار ��(� ��t ز#�ن E0�D�7 را ���ن �%	�� آ	د آ� را�[� ز�	  �              (1)t � 

 �Gدر ا��γγγγ A,ر���ض �I+ا� /�	O از ��	@� E	�Q �# �� �@¢] �� د@,��� ا� در ���� ��$� ��a	 �I-18.#ر�$
 ª�	#)preferred inertial frame (,$ه�
 .+L E�ا�و �+�� ���G��� '�7�,# E�D� �� E0] �� �� #� �	�7 #�. ا@
� را �	دا(,� و � �$7 I	��Oءدر �!�ر��ب"  ��ر#[9T ��دن @	-�"�D� Eِ0#� ا�] #,�7: 
�	 ه$,�#%�E ز

���G��D) 4ن 7	ض #,�7�	L E0(د�ار� را # و�e��
�G��� E. ���	ر@E @�د� ا) �>� ��8ن ;�اه� داد �� �� ا. 
I$� (ورده�u,@اه� #����ه>� د�د ��دق ;�; ��+� �و 7	ض "  #[9T ��دن @	-� ��ر "،��و 7	ض�	ا �� ا�ز. 

7�,#�D���	L E0(د�ارز ه$,�� و� 
 . ه
� و��دى� ا�
، و �a	 ����§�7,	�ى را ز#�ن #	�w د��واز ��G�4£ آ� #� ز#�ن �	L  �� 	ا�	-,£ �	داراى @ 

 �-	@
ه�A ��آ�/ @�ا � از ���� #�ر ��(= : ��ر ا@�،  b�	م O	ور�ً� �� �Lى آ�!��£ رو�	و 8�#��

��/ #����ا#� از ��دش �,� � ��آ� آ.�� Aا ه��� . #�"� ز

 �� £,L ���) و ��G���# 
� �£ آ
 و آ�@� در �Q�I£ آ� #� 7	اه
 4ورد� ا��I$� ورده�ىu,@آ� ه>� د ���<� �,"���
 8��4,��. #+�ارى �	ا�	 ��  � �",��	اى #�Hل ا�	ژى #���ى  آ� �. �,�ان از 4ن د@,uورده� �",�� آ	د�"�ه>£ ->�+,	 

E mc= � و��دى  دارد، u�1#� 7�رى �%�I	 #� از2�	L ِن�§@ �# B��� ا در	د ز��اه� ��9، ��  و ز#�ن ;T]# 
�#%���£ آ� T%7 ¤�D�7£ از 4ن �",�� #�§�� �£ #%��@� و �",�
 آ��L آ� در 4ن � ،� @§�ن �L�,£ از ��دن ا@

D� £,آ	Lدى�و� ��	L �� و��دى �,�ان ��7�، و �",�
 آ� @	-�	L  م	�b � �	ا�	 �� @	-� ��ر ا@
 .ا�	ژى #���ى در ���. �L�,£ �	ا�	 �� #+�ار ذآ	 (�� ;�اه� ��د

���ود������ و ���� و	�د�� ا
 

� و��دى��ون:  ا�. د-�ى ا@,�ار ;�اه� ��د�%�I	 آT£ #� از ��ر �	�	L  §£ در آ�ر�	§,�ا��از� ا gه� ،
� و��دى�§Jم د��	 ا�§,	�$�,� ;���,£ ا@� آ� از. ���اه� ��د�	L  £§���,@ا £$�M��h# ِ�67 در #��ان 

                                                 
  در #<G�D.Finkelstein �- ا¯	  ”Beneath Time: Explorations in Quantum Topology“ ر��ع (�د �� #+���  14
 :�� در �,�ب ز�	 �	د 4#��" #[��%�ت ز#�ن"#,%9T �� @�#�. ��"	ا�A ا�G>. " #[��%�ت ز#�ن"

 “The Study of Time III”, J.T.Fraser, Springer 1978  �:"� 105 A����1 4 و  
  164-141 در ه>�ن #<G�K.Ono �:"� ،b�� �- ا¯	  ”… On Two Fundamental Laws of Nature“ ر��ع (�د ��  15

16 subordinate 
  افلاطون زمان زاييده اين حقيقت است كه ما قادر به درك آنى همه چيز نيستيمبه گفته 17
18 ���8�# E��67 ض در ا�%�د�I+د��ر ا� N	:,# ا�$�م ،��I$� ء��O	7 ا��� ��  .�� E�,$� ض�I+ا ا�. ا�	�4!� دارد و �4 ��	L �-	@ 

��#���# A,ر���ض �I+ا� /�	O .��#���# E��#ا ا�$�ع ز	�4 E@در اد���ت �7ر 
��<�� �� �����# 9+:� D�� E��#در �%� ز EO�I+ا� .��� .�-. 
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��u�# د���ضِ. �	اى 7�دى�%�£ @�و� ��	L � داد� اى B�1 £$�M��h# ا ، #� #��ان	آ� �4 
�D 7	ض #�§��
 A�M��h# و#��ان�د�
 :  �� ا-,�Iر #%�دbت #��$�ل #��ا��
 ��.ى #���#�

ρ

ρ

=

=

             (2)

             (3)m

divD

divB
 

(
∂

= −
∂

m- )             (4)
B

curlE J
t  

(
∂

=
∂

+ )             (5)
D

CurlH J
t

 

 £I]Q ¤� A�M��h# ِر�6L  آ� در 4ن �و �)ت magnetic Monopol ((ا�. د@,� ا#,�اد ��7,� #%�دbت #�آ$�ل ا@
 £$�M��h# ن��	�)magnetic current ( ��) اد�<TQ ز�G#)��)�I� ز�G# ������0divB 0mJ و= در ا�. د@,� ) =

� Dا#,�اد��7,� #�آ$�ل، #A�M��h و ا�§,	�$�,� آ�#Q Jً	��� �§���	�� ����� ا�§� #�,�ان  ��Gى )�� Bى�G� و  E 
  �)��H ى�G� و qm �)�� q  )ى�G� ∂ ∂/ t �����)��  -∂ ∂/ t  ( دش را�; [§) تbرت د@,� #%�د�در �4<

ا�	 #%�د�� ��	وى ��ر�,A را ��D �$,	ش ده�
 �� در �	��	��� ��ر #I]Q ¤� A�M��h£ (�د . Æ"L ;�اه� آ	د
� 19:;�اه�
 دا(

 F q E v B= + ×( F و     ( q H v Dm= − ×( ) 
�� ��1ا�B #%�دbت #�آ$�ل و �� د����� ��ز� اى آ� . @�#I]Q ¤� A�M��h# Y:I£ از �eا��,!�ى �D�7¤ #%��	 ا 

� ;<��£ 7	اه
 4ورد، �Q ¤�D�7¢] �� ��-£ �����£ #��ن دو #"!�م #A�M��h و ا�§,	�$�,� (��I$� ��	a� .
 ¤� A�M��h# د���ن ��) [¢�Q �@�@ان را و�§�D�7 ا��ا� ��;�ل ;�ت  #�آ$bم در #%�د�ن ا�. دو #"!��# £���	Q

	§�# £I]Q20د .��� آ��ن ه��D�7 ،�� g§�ا�£ . و�£ دا#�� #�8ه�ات و ��Gرب �D�7¤  ;��£ از ���. و��دى ا@
��8� £I]Q ¤� A�M��h# �I¯ 97 �� #�8ه�� و�# . 


ا�I,� داد� ه�ى . �	اى ��� آ	دن �¤ �a	�� ا�§,	ود���#�§£، ;��£ از ه	���� �%�رض، ���� از �"	 (	وع آ��
 :ا ه>	اه£ ;�اه�� آ	دT%7 ¤ِ�D�7£ در ا��§�ر #� ر

� و��دى7	ض #� �	 ا�. ا@� آ� �!�نِ ا�$,�  -�رى از�	L ) ن�و @§�§£ )ىد��	§,�ا �T>; ����	ه �Q�7 ،
� #� �� #I]Q ¤� A�M��h£  @§�ن و��دى��Gى ا�§,	ون ، در. در ���. �!��£ ا¯	ى از ا�§,	ون ���اه� ��د. ا@



B�C و��د�#�,�ان �	ا) �>��D �� #"!�م را�Ç در �D�7' �4	ا ( رو�	و ه$,�.D���#�� .( .ر ا��I,-ا �� A1  
 �� و #�"£(د����� وا�L #�دٌ� �	;�ردار از #I]Q ¤� £$�M��h£ ا@IH#( ان از�,�# �,I�ا wOا�. و 
$G� اى	� ،

�$� �	!� ¤�D�7 £T%7 ر�ون: �<	§,�را ����8.  ا £I]Q ¤� A�M��h# �در ���. .  و  1	و��ن آ	دآ�7£ ا@

� ا�$,��£ ��L) ن�و@§�ىد� (
: دار�
2

=                    (6)
q r

B
r

����

� 

q و ىد��واز #A�M��h ا�+��£   -�Iر�$� ��B در 4ن 
�

 . ا@�)#A�M��h و��د)(#I]Q ¤� A�M��h£ ��رِ  

ا�. ��!� آ�B )  @§�ن و��دىدر(در ���ن �!�ن 7	O£ . آT>/ ا@� �	اى ��رِ #�M��h$£ا�. -�. #%�د��  
$�M��h#و	§,�دا	آ �ان �",��آ� از 4ن #�, � .£ ا@

ا�Jً . ى  #�8¨ ا¯	 #��ا�£ ا�§,	�§£ ;�اه� (�د��واآ��ن ������ ا�. �!�نِ ا�$,� �:	آ� در��4، #��ان 
 £I]Q ¤� A�M��h#)(د�و� A�M��h#(��	1 دى در�و� ��	L  د را از #� �1!�ن�; £$�M��h#  ه�ى £�nو� 

#Q ¤� A�M��h[I£ ى، د��و�	 #� ���	انِ #,:	كِ . ;�اه� آ	د و �	7ً� ;<�¢] ا�§,	�§£  �	وز ;�اه� داد
ى b�	م ز�. A1 ه>� آ�(8!�ى #�  در �$,G�.  #�8¨ 4¯�ر ا�§,	و#�M��h$£ ;�اه� (�)#A�M��h و��د)(

 £I]Q ¤� A�M��h#)(د�و� A�M��h#(���# اه��ا آ� .  ��آ�م ;	ز� £I]Q ¤� A�M��h#)(د�و� A�M��h#( 
+�+L�,���#اه��(��� ;�1 �# 	a� اى ه>��8 از	ون �	§,�م ا�!"# B)�1 	آ� .  ز� �#!>,	 از ه>� ��D ا�. ا@

 £I]Q ¤� A�M��h#)(د�و� A�M��h#(دى �7رغ از�و� ��	L � .ى ا��� gاه� (� در ه���� �A1 . !�ن ��7
ى �O#. ر�? و �"§�¤ دو #"!�م #A�M��h و ا�§,	�¤ �� �§���	 و از �§���	 ;�اه� د��وL	آ� �!��8>�ل 

 .��د

                                                 
19
 R.Katz, Americ. J.of Physics,  30 41 

 .�!�) #��$�ل �	دا(� و ��8��Gن ا��از� ه�) #e� E$�M��hا(� Q	���E �� ا�. #"!�م �� #�,�ان ا��از� ه�) ا�,0	�E0 را از 7	#� 20
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� و��دى�	اى #��ان ا�§,	�§£ �	ا����,� از�	L   £I]Q ¤� A�M��h#)(د�و� A�M��h#(
:  دار�

2

( . )− ×
=                    (7)

q c r
E

r

����

� 

ا�. ه>�ن #%�د�� (ى، �	ا����,� از ا�§,	ون @�آ. TQ>�اد #�8�د د��و ���	انِ #,:	كِ اآ��ن ا�. #��ان از د�� #�

� :A1 #�,�ان ا���و را �	ا�	 Q	ار داد) آT>/ ا@
2 2

( . ). − ×
= =                    (8)

q c rq r
E

r r

��������

� 

  #��ان ا�§,	�§£ �	ا����,� ازٴد@� �É #%�د�� آT>/ ا@�  �	اى #��ان ا�§,	وا@,���§£ و د@� را@� #%�د��
� و��	Lدى�  £I]Q ¤� A�M��h#)(د�و� A�M��h#() q

�
  ،£$�M��h# ر��c�� و��دى @	-�	L  �� � ا@

� ��ر، و -	@ �� � : A1 �	اى ا��از� ��رِ #�M��h$£ دار�
).  ��رِ ا�§,	�§£ ا@�q;�د �	ا�	 ا@
.= −                (9)q c q

�
 

b آ� �� �I	ى ا�. دو ��ر #���� �§���	 ا@�زم �� ��د4ورى ا@#J- .در �IH# £$�M��h# £I]Q ¤� ِر�� £�%� 
� و��دى�	L £§�	,§�ا �IH# ر�� 	8¨ا¯�# £"�# £$�M��h#£I]Q ¤� و ��ر � #�8¨ا¯	 ��ر #�"£ ا�§,	�§£ ا@

� .ا@

 ه
 ز#�ن $G� £I]Q ¤� A�M��h#)(د�و� A�M��h#(ون	§,�و ا �7 در ��ر� E���� ب�D�'�$�� �  . در@

ى #�[�IT در�L��§� ����4	ى ;�ا@,�ر د�� و(	ط #[9T ا�. ه>D#��£ ُ#:�ل ا@� ز�	ا 6L�ر #%��ى �§£ @§�ن
� و��دى#%��ى�	L �b�	م #%�د��  د�	اك و د��	ا�£ آ� ��Bِ ه
 ز#�ن ا���و را در �a	 �	7,� ا�� #Th[� .  ا@

���I� ت راbا�. #%�د Ç��,� و �  .21 ��ى �	7�#:Z ا@

 :A1 �	اى �!�ر #��"�  #%�دbت #�آ$�ل دار�

2

.
=                (10)
q r

B
r

����

� 

     
2

( . )− ×
=                    (11)

q c r
E

r

����

�  

2

.
=                (12)
q r

D
r

����

 

2

. .
=                (13)
q v r

H
r

����

 

q �� ��رِ)#A�M��h و��د)(��h# £I]Q ¤� A�M �	ا����,� از B ى #�M��h$£%�£ #��ان ��ه	�
�

در @§�ن  

�q  �� ��رِ)#A�M��h و��د)(#I]Q ¤� A�M��h£ #��ان ا�§,	�§£  �	ا����,� از . ا@
�

 �. ى ا@�د��و درL	آ

qى و��د از ��ر #eA�M��h و �� ا;e ��ر ا�§,	�§£) 9(�� در د@� دا(,. ا���و #%�د�� و �� �$�وى 
�

 £,Lا	� ، 

 #��ان �	ا����,� از ��رِ ا�§,	�§£ در L	آ,£ #�6ف �	:  را ����$�ن �%	�� آ	دH و D#�,�ان #��"� ه�ى 
� و��دى�	L � 	�§£ در  �	ا����,� از ��رِ ا�§,D#��ان  )   �	7,� ا�
v ا�. L	آ� را �	ا�	 �� @	-�( ا@
 ).v=0( ا@� @§�ن و��دى

7	ا#�ش �§��� آ� #� ه>� . �� در د@� دا(,. #��"� ه�ى ��b، ا�I,� �	اL,£ #�,�ان �� ه>� #%�دbت #�آ$�ل ر@��

 .#��"� ه�ى #%�دbت #�آ$�ل را �� �¤ #��"� آ�هB داد� ا�

� �T��7 £T%7 ¤�D�7 از ���� ،£��<,Lه�ى ا 
ى #�M��h$£ را �� د��و���$� #��ان �>£ : ��	�
�	اى رw7 @�ء�"�ه
�7	� £§� ¤�D�7 در £$�M��h# ان��# Çم را��!"# . A�M��h#و�د� 	� B�� ون	§,�رِ ا�� �� �ى �	ا�	 ا@

�  و��د)@	-� L	آ

                                                 
21 7 E���� ب�ا���0ر در ��ر��L دو 	ان ه�,� �� 
 و ,!�) @0�ن و��د)��T~ '�D? ا@� و�E ������ #� ا�. ��ر��ب را �$,	ش ده�

��	L(د�و�  EI]Q '� A�M��h# و E��!� .ون ا�	0,�ن ا��# B�� 	�I%� رت�در �4< �bز#� . ��در@� ���اه� ��د را #T:�ظ دا(
 
 .E و ��B #��ن �4!�@�$E و -��
 �	ز;�I%� .���L	T# (:�ظ دا(,. دو -��
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=              (17)
q

q
c

�
 

 Y:I# ت ��رى در�%��]#  ،� �,�ا�� #� را ، ��زدار��� اى �ٌ�ى آ�#��G�4 �� £I]Q ¤� A�M��h£ آ� �	 #. ��1ا@
آ�ر���ن ا(�ر� ���. .  ى #�ن ��زدارد، -	�O �§	د� ا��د��و )#A�M��h و��د)(#I]Q ¤� A�M��h£ از �%	�� 

 �§,� آ	د� ا@� آ�
" �� L	آ� �¤ ��رِ ا�§,	�§£ �� @	-� ��ر �Dد�¤ (�د، ;�اص ا�. ��رِ ا�§,	�§£ (�Iه-	@ ������

 #,:	ك در@	-�  �Dد�¤ #I]Q ¤� A�M��h£  @�ن ��رِ�� ه>�.. �� ;�اص ��رِ #�M��h$£ ��1ا #�§���

 �a	�� ;<��£ . �� ��ر آ�"��ت ��رِ ا�§,	�§£ �	 ;�د #���	د�+,$# Ç��,� !� آ� از�ا�,+� ���ا���

� 8��4,��. ه$,��، �[�ر ->T£ �	اى ا�§,	و�!�ى #,:	ك �� 4ز#��B و �:+�9 ر@��� ا���I$�) " ع�ر�
  ).22(�د ��

  *�ا!'( )�'$ر%�$ !#��" !�� 
  

�� اا@
 (ه>��[�ر �� در 4~�ز ا�. ��(,� �",�
، #� در ه	 <6#��E �� ا����8 ��0�#
 �� #"!�م ;��E از و��د 
E,$ه (
. و ا�7�O �	د�
 �� #"!�م ز#�ن #"!�#E ا@� �� ���� از اا@
 ه$,E ا@,�	ا�B �	د. رو�	و ه$,�

;��) �� [��# D��	از ه B�1 ،'�D�7 E���� Y:I# م در	�b 
� ا�. ه$,�
 �� در #6>�ن �D�7'، �� ��ام اا@
 :#�Hل  (	وع آ�
ا�. ��eار�� �:Y را �� ه$,E رو�	و ه$,�
؟ 

ا�
 �� �4	ا �� ا->�ق ��,£ �"	@,�
 �� �!�ن �1	ا#��£ ;�دش را  @�;,�) 4دم 4ه�£(7	ض آ��� آ� #� د@,��ه£ 
�8
 آ� ;�د �Q�7 4ن  (��;,ا�Dار�. د@,���  آ� #� �>£��ا��
 ��رو(. ا@�. �§�ود و داد� ه��£ 7	اه
 4ورد�I� £


#+<�دم ا�. ا@� آ� ا�. 4دم 4ه�£ �	اى آ�وش و (��;� �!�ن �1	ا#��£اش #$ªT �� ا�Dار (��;,£ . ه$,�
�%�£ 7	�O  ( ا;,��ر دار�
 و �§�ر(�ن #£����
;�اه� ��د آ� ��b ز�	#G>�-� ا�Dار (��;,£ ا@� آ� #� ;�د در

b�L 7	ض آ��� آ� #� ���. د@,��� آ�"�� (��ا�£  . ) � #��I£ و @�ز� ه�ى (��;� #� ه$,�������£ �� (��ا�£ آ

�8��£#
 و روا�� B��67 #£آ��. 


 آ�$G# ن ��#%� اى از ا�. 4د#!�ى 4ه�£ را�اآ�
 آ� در ا->�ق ��,£ �� آ�وش h8#���� و L�ل �T��Q,£ آ� �	اى �
�,;�@ 
� �	ف (��ا�£ ه$,��، �ز ��G�4£ آ� ا�. #���دات #:�ود �ا. ا�
، 7	ه��£ ����� ا�� �4!� 7	اه�T��Q 

�%	�� ���ن 7	ه��£ از .  آ� #� �uن 4(�� ه$,�
)  از �<��	 ا@� ��Q<,	 ���<��	ى از �!�ن 7	اه
 #£4ور��
�� در ه	���4 آ� از ;�دش ���£ #�,8	 آ��، : در -�Iرات @�د� اى ;��J ;�اه� (�” ه$,£“و ” -�م“

�“و در ~�	ا��<�رت ” ه$�“،  (	آ� آ���£آ�8!�ى ��$��”. 
 �%�Iرت د��	 �	ا) ا�. 4د#!�) 4ه�E اا@
�� در ��� (�!8��E ا@�	) ��T��Q ا@�س	� E,$ه. 

 ���نM£ ا�. #�Hل �� �� ��Dى #���اه
 �Dد�¤ (�م؟  ��$,�. د-�ى را #£��ان �� �:�ى  #��D ����<�رت 
� �¤ �%�ى ��دن 4ن ا@�#!>,	�. و��n£ آ� “: آ	دT>; ،د	ه��£ از #� ��رث #£�	. ” .���ن 7�	ا�. �!,

� و��د)��ا�د����� (��� ���ن ��%�£ �!�ن را �� (��� اى �¤ . ز�	ا #� ا�$��!� (%�رى �¤ �%�ى دار�
.  ا@
#��ه�  خه>� آ�§�(!�ى (%�ر #� در TQ>	وى ه>�. �¤ �%� ر. ”ه$,£“�%�ى در#£����
، ا�. �¤ �%� -�Iر�$� از 


 .و #� ه>� ا�%�د �D�7§£ را از ه>�. �¤ �%� ا�,Dاع #�§��
اآ��ن در ر��ع �� #�Hل ��b، ������ 4ن 7	ه�m �¤ �%�ى را در ��Qس �� 7	ه�m �8	ى، د��ر ���6Q!�ى 

�) 
� ا�. #���دات �	�Q �7در �� (��;� آ�"�� . ��8,	ى �����
،  (�",Dد� ���اه�)e� ر آ��ا ه>��[	ز�

 ا��ا;,� و IM%� د@,��� �D�7§£ آ� ����ن #�§��� �+��Ì ��ت ه$,TQ 9 ه$,£ را از��Qم �$��رى از د	�b ��

� .�Dر�£ ;�اه� دا(
 ؟7� �	�	,�اناز ا�. �:�G�,� �� Y اى #�

” و��د“آ� ;��9 #� �� #� �����8، در ذه. #� #!	 ;��E ى  #:�ر آ�"�� ،اول از ه>� ا���0 •
 . �� دور 4ن ����� #�8�د#£;�رد و ه>� ��D در ذه. #� 

در ��$� و �>£��ا�� ��(� �T§� ” آ�"��“، �",�� از ����. ”و��د“دوم ا��§� �a	 �� �¤ �%�ى ��دن  •
 . ;�اه� (�” و��د“ا@� آ� #:�ر ” آ�"��“�¤ و �	�7 �¤ �' #6>�ن ;�ص، 

                                                 
22
 R.A.Carrigan and W.P.Trower, Scientific American, 246, No.4, 106(1982) Superheavy Magnetic Monopoles 
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 .£ ��6Q��� �� �!,$��8!� ره�� #£��ا�� #� را از �$��رى �.” آ�"��“@�م ا��§�، (��;� ا�.  •
 :اآ��ن ��eار�� ا�. @� ;? را �� �:Y ���	م

�، ز�	ا (%�ر #� 7+? در �¤ �%� ” آ�
�� #3"��=“در ا��§� #� �	 4ن : �F اول$�� £§) 
��D�# د�و� 	!#
�§£ ا��§� ا�. �¤ �%�ى ��دن : در ا���G #�,�ان دو 7	ض �Q¢] (�. #�,�ا�� ��aم ا����8 را @�#�ن ���8” و��د“

� و د��	 ا��§� ه	���� (%�رى ����D	 از �1	وى از ���. ��O[�و��n£ (%�ر #@� �در ه	 �Lل �:Y . ا�$

 ���. ��Dى $G� و 
�1	ا#�ن (9 دوم، �e1	ش �� رد 4ن #>§. ��$� ز�	ا #� (%�رى از ��A د��	 �>£(��@�

 . ��D �	اى #� د(�ار ;�اه� ��د

 ا�. ا@� آ� #� 7+? در 1	�� �¤ �%� و��د #T$#ر�Q رى��
. £��ا��
 درك آ��
 و #�رآ�ت ;�د را @�#�ن ده�

در #�Hل 4د#!�ى 4ه�£ . %� و��د ;�اه� (�اآ��ن ه	 آ�"�� ��$,��£ آ� 74	����ر �	 4د#£ ����I# ،�)�� ���8ى ُ�
O	ور�£ .  #"!�م و��د ;�اه� ��د @	�8>�ء“(��;� ��ت ”�ا����E، آ�"�� ��ت، �� �!,	 ���¢�
 #eآ�ر

ش، ا�$�م و ����1 ه�ى 4وادار را #���د ، �T§� وى از ��و ���� ��7�I �1	ا#�ن ا�. را�[� T7$"���ارد آ� 4دم 4ه�£، 
 �@��1 	� �,I�د و �� ا�. ��1ار، ا	اه� آ�اد ;�<TQ“ت�د“و ” ��د���4، ���",�”و��اه� آ��8 و ��;�; ���¨� 
TQ  .

 �%�Iرت د��	 اا@
 .��د ا@� ا@� آ� ���£ #:�ر و‘آ�"��’�¤ و �	�7 �¤ در #6>�ن F� : ،'�D�7 دوم
� E0�D�7 ا@�نه$,E در 6#>�T>; '� ?+7 و '� 	� E0,# '�D�7 . 

ا�. را�[� از د����� ر��O£ �¤ را�[� .  #§Y آ	د‘ و��د’ و ‘ E0�D�7آ�"��’در ا���G ���� روى را�[� 
“G�_9*_G�� #�:<	�"	دى دارد و ه	اا@
 ه$,Eز�	ا . ا@� و �D ا�. �>£��ا�� ��(�” 23��L  4ن آ�"�,£ آ�

 £�nردار از ه>�ن و��;	د �	ار ��	Q م�ى ا�. #"!��I#“دن�د �	"�	اى ” #�:<	ان ��م �>£�	�b د و�اه� ��;
 £�nرت و��ا درا��<	ز� �7	�	aا#§�ن در� .���� ��I# .دن“ا��د �	"�	اه� (�” #�:<�د از . ��1>�ل ;�>+#

 و��د ��$�؟ ” #�:<	�"	د ��دن“
 ،E��; ن�#6> 	در ه�<Tد “آ�، #�در ه>� ”و� 	تد���<Tآ
#� ه>� ��Dه�ى د��	 را از .  ا@� و #"�ه�

) در #�Hل ���T£#�ن (��ا�£ �� ����¢£(اآ��ن آ�"�,£ آ� #��Iى ا�. #"!�م Q	ار �	7,� . ا�,Dاع #£آ��
” و��د“
��ت ( �§£ �!>�ن ��رت #�:<	�"	د ;�اه� ��د، �%�£ آ�  7	�O د��	 در��7,!�ى �D�7§£ را ���� �,�ان از 4ن

 .b�	م ا�. @	�8>� ���� ����� ��(� و #:�ل ا@� آ� از ���@	 ��u~�زد. ا�,Dاع آ	د) �� ��
 د��	 ا@� و ه>�ن آ�"�� ا@� آ�  ��E0�D�7 ا-,+�د #. آ�"�,�D�7£§£  از �!�ن ه$� آ� #<�ر ه>� آ�"��ت

در . �	اى 4ن آ�"�� ا@��	� �7	�T7 /$$"£ ” و��د“�%�Iرت د��	 #"!�م . ا@�” و��د“ز�	���ى #"!�م 
 £§�D�7 �T>; .ل 4د#!�ى 4ه�£، ا��H#“ت�ى ” ����	آ� ز� �Q	ار �	7,� و 4دم 4ه�£ در ” و��د“ا@

 ���� از ، از #§�ن �	7,� �� ز#�ن و L	آ� و د��	 ;<��] �D�7§£ �!�ن ،�!�ر��ب در��B��!,7، ه>� ��D را 
 �T>; ¤� ت“ه>�ن�اج آ��” �	ا@,�. 

� ا�. : �F ��م;��)“�,§� � . �$,!� و �1رادآ$!� ره�¢£ ���8 #�,�ا�� #� را از �.” آ�"�

�� ا-,+�د #. T7$"� ���� ��#£ از ;�دش 7	ا�	 رود �� �	 . ا�. #!>,	�. ;[£ ا@� آ� در ا�. را@,� #%	£7 #�§�

  .را �	اى T7$"� 7	اه
 #£4ور��” 7	اروى“-T�م د�Q+� ا#§�ن ���. . B�J6%# ��	� (�د
ت 4ه�£ #"	وض #�، 7	ه��£ ;�اه�� ���� آ� در #+��$� �� 7	ه�m ا�$��£، �����1£ه� و ��رى #���دا

 4دم! در �!�ر��ب ���. 7	ه��£ ��������8” �67“�	اى #�Hل �� #"!�م . �ن ;�اه� داد�18رادآ$!�ى ��8,	ى �
 £§�D�7 �T>; م را از ه>�ن�ا�. #"! � در 1	�� ���ن ”�67“ا@,�	اج  آ���، b�	م ” ��ت“4ه�£ه� Q	ار ا@


 ا�.، ������ ا�. #���دات ��#£ �� B�1 �!�� و �� . �	ى ;�اه� دا(� ���8£، @�>�ى ~�#Z و �����1~	�T-
ا�Dار آ�رى آ� #� در ا�. @� ;? ارا¢� داد�
 #,�@] (��� و �§�(�� از #��ن ه>� ;<�¢] �D�7§£ �!�ن، #+�مِ 

 ������ #"!�م #JH. ارىه���8ن ره��£ ;�اه�� ��7��§,�ى ��ت را ��ز(��@��، در �4<�رت از �$��رى د(�
-�م و��د را �§��رى �!�� و ��Gى 4ن از ;�د آ�"�� ��ت �",�� آ���، �<��	 ��#%,	ى از #§�ن و ز#�ن 

ا�. �§,� ����n (���ن ���� ا@� آ� ا�. #���دات �� ��@] �� آ�"�� �§,�ى ��ت در . �	@�
 ;�اه�� آ	د
 �7+�ان "���I§� Dر� 1£ ;�اه�� �	د ز�	ا آ� -�م، ��Dى �D " -�م"#�Gزى @�ز#�ن (%�ر(�ن، �� @	(

 .���اه� ��د" ��ت
7� �8	 را 7	اه
 4ورد� ا@�، در ;? @�م، @�>�ى #��%£ ��ى را دارد و 	8�1 £��I# اع آ�D,���4 ا�	7 wQدروا

 ،w��# .دا(,. ا�	اى �	(�س را ���ه� آ9 ��ى ��.�K�@ د
�.L�> م�� F� م
*9 " و��د"K /Cن از �
��م �
/<

ى �
��م  از و��د،�
��م �.N� =� د
O��ص"و��د" آ9 *9 ا
 . ا�� ������ در ���P� Qن �

                                                 
23 one to one 
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�
، ا�. آ�"�� �§,� آ�ام ا@�	I�#	$� �# آ� £%Qآ� در �!�ن وا � �� �	 ا@�س 4ن اا@
 ه$,1 b�L E	B@ ا�. ا@
��) .��I� و ��	%� '�D�7 ن�؟در #6> 

	L .ه>� ا� �7!� �	اى ا�. ��د آ� ;�ا���� را ���. �+[� �	@��
 آ� از #��ن ه>� @�ز� ه�ى 4(��ى �D�7§£، آ�"�
"Bا�	�24"�I# آ� � .� ا@�ر �	7,	اQ  در #6>�ن �D�7'" و��د"ى #"!�م �، ه>�ن آ�"�� �§,��£ ا@


 :درا���G د�b] ;�د را در ��� د@,� ارا¢� #��ه
1- �+�Qم د�T- ��I��!� 	,$� آ� در ��	a� Y:I# ن در���و �� 	Toورش ��7,��، �� آ	7,�� و 1	� [§) £�	~ £

�%�Iرت . £ و �1	و 4ن #§���¤ ������£ @	�8>� ه>� #YL�I �%�ى �D�7¤ ��دa�8	�� �	ا�. �	ا�£8 �["� �$,��

 ��ر�T- V�م را ��� آ��
، ��¢£ ه>� -T�م د�Q+� از �[. �a	�� �	ا�8£ ��	ون ��(����T�7 ������ 	د�� ����� ،

� .اى آ� ا���ر (��;� �	ا�B، #�درِ ه>� (��;,!�ى د��	 در TQ>	و -T�م د�Q+� ��د� ا@
. ا�T£ ا���(,. �	ا�B، ا���ر� ��ز� اى ��$� و ~��/ �Dر��ن و -��>�ن -T�م د�Q+� ���. �	ا�8£ ��8ن داد� ا��

�T<� $,�،از�	�0ان ��D�7  ،اش£<T- د�. ا����8 ه> 8��4,��. در ه>� آ�ره�ى	ى #£آ	را ���1. 
�E ز#�ن . ������ �	ا�B را ا�] ���	�
 در �4<�رت �",�� از #�ج ز#��>�� �	ا�8£ �£#%�£ ;�اه� ��د -2

 Eا����� (�ا���� Bا�	دن ����+�Qم د�T- )	���1 (8!�ى�آ 
~	�T-  (در �I¯ ا�جا#�  . �	ا�E8 ا@
3- � ،
� و��د " ه$�"�Dه��£ �%�Iرت د��	 �>�ازات #�H�£ آ� در 4~�ز ا�. ��(,� زد�I¯ �� در �� د��ن�Q �# آ�

ز�	ا ه�D�� gى !  را� �	ا�£8 ��$,�
 و ه>�. ;�د ����ى ا�T£ ��دن �	ا�B ا@���4D!� از ه�g را� د��	ى، 
� آ� �� �:�ى از ا�:�ء #���د ��(� و�£ ا¯	ى �	ا�8£ از ;�د ��Gى ��eارد در �L��D�� �§ه��£ ه$� آ� $��

�>��� د��	 از ���. ��Dه�، ه>�ن L"	� ه�ى @��ه£ ه$,�� آ� ��Q] رو�� ! د و ��A	�7 ا¯	ى �	ا�8£ دار
 .دار��) ��$,�� و�£ 4¯�ر �	ا�£8 (���

" #���د"(�د آ� �� اد-�ى �D�7¤ آ���£ " #�د� ��ر�¤";�د #�,�ا�� (�رح " �	ا�B"و " و��د"ه
 ارز �	7,.  -4
£ (	آ� �>£آ�� از  �G�4 آ� در آ�8!�ى ا�§,	و#�M��h$ا@� و �8§�] ده��� ��D� Bر�,	 وزن ��,£ ا@� و�£ از

�  .د�� ~�¢/ و �1!�ن ا@
5-��	ا) #�Hل �' .  �"�ه>E��!�1 E �	ا) ا�. ه>��E ��دن و��د و �67 در ~��/ 7	ه��!� #�,�ان @	اغ �	7

درا���G ا(�ر� �� .  و��د در اذه�ن ا@��	ر@E ا�>��E ز���u�# �<� ���@��8#�زد �� #"!�م �67 ��ا-E ����� #"!�م
 �7	د #�م �>�8��� ��0T ) اراد��)�E- از (�;<!�) 7	ه��E دارم �� ����� ا( �!�د��� ا�� و �E��@u درد@

 :�� دو ز��ن ا��E$�T و 4�E��< ا(�ر� �0�#
. �Dر�,	�. دا�8>��ان ��D ا@�	 �4!� ه$,��
� ����) �!>�ن #"!�م (to be in placeو " دا(,.و��د " �� #%�there is Eدر �	��E��!I ه>��ن Qد ! ��	�	دان �:

 Ea"T�اthere is no such thing د�8�# E@ن �7ر��D� "�$�� �G�4 (D�� .��� ." (D�� .��� ������ 	رت د���I%�
 ��� #"!�م �Lوث ��D.  در #�ارد #G	د�	) ��0ر #�	ود�to be in place	��A1 �)�I� �G�4 . / #���د ���اه� ��د

 ��� ��to take place) .,7	� ود) #�0ن	�# . E,$ه �<T� E��<�4 در ز��نdasein E�%# �� Jدن" ا��� �G�4 "�. ا@
 ��� ا�. ا@,�bل �� ا�. )ا�	 در TQ>	و ز��ن و 7	ه�m ا��E$�T �,�ان از �e1	ش ا�. �67ا���رM ("	� ر7

�� �T� �0T>�  در 4�>�، )��ر�	د ز���E روز#	� ا@� و L$�ب T7$"� ��ا@$�� (Dو�u,@د .��� E�dasein Jا� 
� و��د) @	اغ " از �0���G�4"در �$��ر) ز���!� #�,�ان �	��E��!I #���8 . ��ر�	د E"$T7 دارد�bم د�!"# ��

�7	�. 
 Y:� .�67#�� #� –���4 از ا� E,$ه ��	G� �� � در ��ر��ب ��(,� ET%7 #�ن �	�	E�,7 ا@� از ا��+	ار ا@


 #� از و��د ا@�–�E �	�. �<�رات #� د@,>��� ����!7 �T<� از  . E$�M��h#و	0,��67 از د����� ا �%��]#– 
در ) �� #���د ا@� ( #�د� ��ر�' – ز�	ا ��� �	 (�اه� E0�D�7 – از �67 ارا�� ���اه� داد �25<��	) �1�@,�

��0�<� ��	) E$�M��h#و	0,�@,� #�. ��8!�) ا��1 E8ا�	�0 �67 از د�� ����L در���<� . �� �$�� (D�� ا	ز�
A1 #"!�م �D���� �67	 �1���E�,$$��� ( �� . #���د ��(� و در ��8!�) �	ا�6L E8�ر ;�د را �	وز ��ه�

��0�#
 . #"!�م و��د دارد ��	G� �,@��1 E��67 ���H<� را Eو�	' ���	�67) #, �# �� ���!� در ���1 ا�. �1��� ا@
ى #"!�م �، ه>�ن آ�"�� �§,��£ ا@� آ� #�I"�	ا�B"آ�"�� I. A1�د�
ور�� �� E��67 @�راخ @�راخ رو�	و #�

 .را 7	اه
 4ورد� ا@�" و��د"
��D) ���م �67 7+? و 7+? وE,Q �	ا) #� #���د�� #����� �� : درواwQ #�,�ان ��#E 7	ا�	 ر7� و د-�) �	د

��� E-ا) #� ��ا	را � E0�D�7 از ��"��ت E,�"�� ا���,� .�� .��� (�G,$� و در Bا�	� �� �,��!� �# �� �"�,E ا@

� . ا�	 ���M	 �	ا�I� B�د #:�ل ��د �� #� ���. �<��	 �1�@,� ا) ار �67 دا(,� ��(�
. ر@��� ا�"� ���� A1

                                                 
24 Gravitation 
25 connected 
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��! ا�� �� R#ا�Sن زK F��  9� �"�
 #�"� *,&9 %��5 اP@  و��د 
P@ر�,N���� �Lد .Y:I# ز#�ن" در" ،

 و ز#�ن�,$) �����4
#� از و-�ء ز#�ن د@ E��67 E,)	@ را از  . E8�1 (	د�� D�� 	ه 	د ��و� 	ا� b�L

و #!>,	 از ه>� . ه
 ���� #�;�ذ از و��د ��(�" ز#�ن" A1 – و ا�	 ه	 ��D) #�;�ذ از و��د ا@� –دارد 
و "  و��د"و �a	 �� را�[� ا��0 #��ن " و��د"�a	 �� �' �%�) ��دن .  و��د �>�,�ا�� ز#��>�� ��(�–ا���0 

67 �
 و �!��,� �a	 �����0 �	ا��) D� (D�� B�� �TI�ر �67 ��$��) [��Q �– '� �T>; �� � #�,�ان �"
�%�) و��د #$,+�>� ��Q] ا�,+�ل �� �	ا�B ا@� ���. #%�E ،  �	ا�B �>�,�ا�� ;�د ز#��>�� ��(� و ���$,E ه>�� 


 (�د$G# ز#�ن E� (����1 ا . Y:I# در 	رت د���I%�.�8�1 –7 دم  ز#�ن را	� E��6– وم	#� 	ا�	7 E#�� b�L 

�0�# �,$�	� E8ا�	) �	ا# ���H<� را E��67 E����� .د �� . و ا��اه� ��ا�. �0,� دور از ذه. �� 
ا���ن 7!

 � A1 ;�د ا�. ��B را �>�,�ان – و ا�	 ا�. ا#	 #�;�ذ از ��E8 �	ا�E8 ا@� –ا�	 ز#�ن ا#	) E��67 ا@
 .ز#��>�� �E+T �	د

 

 �  آ��4,�م و �a	�� �	ا�8£ ى،د��وL	آ

 

 آ� �67 از . �	اى 1	دا;,£ آ� B�1 رو دار�
، ��ا7+£ �1	ا#�ن �%�ر�ِ� #�دٌ� و O �67	ورى ;�اه� ��د�,"�

� و��دىد������	L �
 �H# �67ل ;��£ ;�اه� ��د.  #�"<] ا@$Gٌ� در ، £G�	]) �:"� ¤� ر�>ٌ� A1 .
�7
 آ� ��7,!�ى 4ن ا�	 ;��� ه�ى ا�. �":� ([	M ن���67£ ه>� ��  
�¢���# �Q��4 ��)�� ن�$§� £G�	

 .ا�	 ا�. ;��� ه� �§$�ن ��I(�� در �4<�رت �67 را ��ه>��ن #���#�
. ه>$����
 

                        
 

  در اثر ذره همگونى فضاى همگون                                   انحناى فضا                          

Figure 1 

�. #�دٌ� -�. �67@� و �67 -�. #�دٌ� ا@�. �	اى �%	�� #�دٌ� #���¢�
 #��ن #�دٌ� و �67 ه�g �"�وت آ�"£ ��$
 ;�ا���� ه��8ر .آ�"£ ��$� �T§� آٌ>£ ا@�)  �� ���4 #� #�د� TQ>�ادش �>£ آ��
(ا;,Jف #��ن #�دٌ� و ~�	 #�دٌ� 

 �)��	�I%� ا�1 #,"�وت از	. @��� ��	اد #�§���آ� ا�. �%�<TQ آ� �67 را #§�ن #�د� � �	�	دان ا�. �%�I	 در .$
#�Hل ([	��I- £Gرت از ا�. ا@� آ� ه	�� ;��� ه�ى ([	�G£ آ��§,	 و 87	د� �	 (��� �ٌ<�ر (����	ى از 

>�اد #�§��
 آ� �	� ه�ى �67 در �G�4 آ��§,	 �%�£ #� �%�د�£ روز#	�، ���£ از �67 را #�دٌ� TQ. #�دٌ� ا�+�ء #�8�د
�� آ��§,	 . ا�. ه>��£ #�دٌ� و �67 ��#£ ا@� آ� �	دا(,�B �	اى 7!
 ���4 در B�1 ا@� ���L£ ا@�. ا@ِ7��

 .O ،�67	ور�ً� �����	 ��7� آ��§,ِ	 ز#�ن ا@� و آ��§,	 (�ن ا�. ��7�، �<�ر #�دٌ� را در ذه. #� ا�+�ء #�§��
)�67	,0��� �7��� ) �� #%��) �eران ����	 ز#�ن ا@

�� #%§�@£ دارد �� 87	د�£ �67) �	م(آ�"�� #�دٌ� . A1 #�دٌ� -�. �67@� و �67 -�. #�دٌ� ا@I$� . +�ر�	ه
(�د  ) �$,	د� �	(آ� �67 ��8,	 ُ#���� (�د �!>�ن #�Dان �	 آ�"�� #�دٌى D7��# �67ا�� و ه	�+�ر آ� ��ز�	

�%�I	 T->£ ُ#����£ �� �$,	د�£ در ا��از� وا�e1�� B�� �L	 . � #�§�ه��!>�ن #�Dان از آ�"�� #�دٌى 67
�@�67. 

 :�a	 ���. ���@/ #%§�س، �� دو�§,� ���� ا(�ر� آ	د
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���. ��Dى . ا�	 وزن �¤ ذر� �� ���!��� #�] آ��، در �4<�رت وا�L �67 �� �"	 #�] ;�اه� آ	د •
<�رت �8>�ا(,!�ى T%7 ¤�D�7£ از ر7,�ره�ى  ��(� آ� L,£ در L”�4"	� @���“�%�� ا@� #�	 @�. از 

 .�%�£ ز#�ن ��D �� �"	 #�] ;�اه� آ	د. L"	� @��� �	4ورد� ;�اه�� (�
�67 �� ���!��� #�] ���اه� آ	د(وزن �¤ �+[� از �67 ه����� �� �"	 #�] �>�§��  • �) و �1	و 4ن ��7

 و �+[� اى از �!�ن را �>�,�ان ز�	ا ه>��[�ر آ� از T%7 ¤�D�7£ 4#�;,� ا�
 ا�	ژى و وزن ه
 ارز��
b�	م L,£  در ;Jء #:D�# D�� Zان ا�	ژى #���د وز�£ را . @	اغ �	7� آ� ;��£ از ا�	ژى ��(�

 .��ا-£ ;�اه� آ	د و از وزن #eآ�ر #�,�ان وا�L �67 را ا;e آ	د
� �!�ن را -�رى از��. B�1 #�	و�
 �� �د9�Q برای پرداخت $�� ��	L  ،�,$ا� 	��و در ا�. �< 
 #�����ر�


M�!��£ �¤ ذر� اى را �� وزن  ��§�# 
$G#  .
�	���# 	a� £ را در����ا�8£ ��	م #��ان ��ن . #"!���از ��

: ���. �$>£  �	ا�	 ا@� �� )g(#�;,� ا�
 آ� #��ان �	ا�£8 4
2R

M
Gg  ا��از� ا�$� �� �����ن G �� در 4ن =

 E��!�� �  .���T از ذر� #�رد �a	 ا@�R 7 وزن ذر� #�رد �a	 ا@� و Mاش #���#� و ¯��
� #%§�@£ �� #eGور �T��7 دارد و ه	�� از �$
 دور�	 (��
 از (�ت ءb�	م #��ان �	ا�8£ ا�+�I$� ��) 4ن 


 ��1ا@� آ� ا�. #"!�م �� �<�ر آT£ #� از #�د� و �67 ��ر ��$� ز�	ا ��� �� �+B ����د��£ آ�. #�§�ه�$G� �# 
ن �§�ه� و 4آ	د� ا�
، 87	د�£ �67 ����ى وزن �� �	ا�B ا@�، b�	م ه	�� از #�د� دور�	 8�#��
 ���� از ا¯	 

 وارو#9 ���ان �Sا#IM A1/#� ��# /L%� ������ ا@�س آ�ر را �	 . ن �Dد�§,	 (��
 ���� �	ا¯	ش ���D7ا��uه	�� �
 ���@/در 	ا %��4	�� #�§��
 و “ <�
م” #"!�م ����ى ���م �	اى ا��§�ر. Q4�#	ار ده�
 ه>� ��D ��ردر;�اه� 

 �� #��ان �	ا�Q £8	ار #��ه�
 و#�-£ 8�#��
 آ� ذر� #eآ�ر از ;�دش ��1#£ �	ا�8£ #�,8	 #�§�� آ� #%0�س
 .را #,¨¯	 #�§��) �!�ن(�67 

�67( $�67� #$,+�>ً� ���I. آ���� (§ در ه	 �+[� از �67<�
ما��از� ا�.  � : ا@� �+[�4ن  در)�� ��7

 
 �Gدر ا�� k  �� ��G  ��I) (D#+�ار k�)�I�#  .(=1در �!�ن �¤ ذر� اى #"	وض، (  ¯��,£ #�O%£ ا@��¯

آ�!��£ ������£ ا@� �� ا�. �"�وت آ� از د�� #� ا�. ا��از� 7+? �[�ر #�O%£ #�,�ا�� ¯��� TQ>�اد (�د و در ه	 
 از @�) د��	 ا��از� ). #�G�)�I=1در �!�ن �¤ ذر� اى #"	وض، (� اى از �G# ���� �67دا #:�@�I (�د �+[
ς (����� �� (	از�	@ a� رد�ا�:��) �67 در �+[� # �� B8 �1ςدر �!�ن �¤ ذر� اى #"	وض، (	 ا@ = 

�)�I�#(.  
-�Iر�$� از ا¯	 �	ا�8£ آ� ذر� #�رد �a	 در �+�ط #�,�T<�)PR (  �T او�£ :  دو �>�T دار�
)14 (در -�Iرت

 (�رح آ�"�� �D�7§£ �+[� اى از λو�£ �>�T دوم. #��eارد) �[�ر آT£ �67( �67 روى #���دات د��	
� آ� @�67 
#��"� ه�) ا�. آ�"�� Q " . [#�) £§�D�7	ار �	7,�ن4ذر� #�رد �a	 روى "�[�ر را�E# Ç ��1ار�

� :ز�	 ا@
1- 	a� رد�دى ذر� #�و� � )M وزن�%�E(آ�"�
 )E�%�G( آ� ذر� #�رد �a	 ازد��	 #���دات �	7,� )4¯�ر  -2
3-  (D�	# (و	<TQ �]+� ا�:��) �67 در �� (	از�	@ �� B8�) E�%�ς (  
4-  £%O�# ���¯k. 

 E��!�� � . ��1$�ز) (�� ��(�J0�Gم د��	 ��1م  -�Iر�$� از وارو�� #��ان �	ا�E8 �� از ¯��
� �� #� �	ا) ا�. دو �<��	 �–�a	�����0 7	#�ل ��b دو �<��	 از ذر� #�رد �a	 ارا�� #��ه� $�� ��  E��!#�


���D�	� ا������ . �$��λ م�� �:� A1 .ازا� �� ��<��	 .  از 4ن @�. #�����
\,��و� ����7 ذر5 ا@
را در�	#���	د �� از 4ن �:� )    از #	آD ذر�Rدر �T��7   ا¯	 �	ا�8£ ذر������	 ( �PR%�) ه>� #+�د�	 د��	 

�9 ذر5-��ان 
�
� آ� ا�. �%�I	 از b �67زم � . �",�� ��0�#$�� ª�O�� �Eا��م ه>��ا�:��ى "��8,���£ 4 �� #"!
�67") space time curvature (دارد. 



§�#�7	ض . اآ��ن �� (§] �����1 �	ى #£1	داز�� 
 ا�. �
§�#� را �� �!�ن ��D7��# bا¢�
 و 7	ض M2 آ� �$
 �+[� 4ن در )  M1(�ت و��د @��� ذر�  ( ��7� Q �67	ار #��ه�
 آ� ا��از� M1@��� ذر�  از ى�$
 را در �+[� ا

2

1λ
ς

= ≥ = =  ,   R 1,                    (14)
R

R k
p k p

M G M
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) 

 ى ، در ا��<�رت #���¢�
 آ� ��7� #	آ�PD	ا�	 ا@� ��  )  u,#M1¯	 از �$$� M2�� �:  �	ا�	 ا@

2 2

1
            (15)

k
k

G m Gpm
λ

ς
= �I%� pςرت د��	=  ������ ا�. �!�ن ;��£ #�I�د ��7� #	آDى =

�	ا�	 #�I�د �� 
2

1

m
λ =)  £�%�1=k 1 و=G 1 وς =(  
$� Bا�D7از ا B�1 ا�. �!�ن �§���� 	a� £�و 

M2 	� 4ن 

 آ��
 و  u,# M1¯	 از �$$G# آ� ������ ;? آ8£ در ا�. �!�ن 
	ا در �4 ��د�، b�	م #���¢�
 ��%Q�#M2ار ده�	Q  
� #%§�@£ �� ا��از� ��1م �$I$� Bل ا�. ;? آ�M ،
M1 �و TQ>	وى .  ;�اه� دا(

 
   M1و �$
   M1 ���� رو) @��� J0�  M2م د��	 �$
 . ��Dى �D ه>�ن ;? آB ;���£#�ن ��$�M2#	آDى �$
 
 .Q	ار���	د  M2رو) @��� �$

 را #��Iى #"!�م و��د �	7,� ا�
، ��1ا@� آ� و��د ذر� را �>�,�ان �G آ� #� �	ا��4Bاز : ا>; S"��دS/ ذر5
#� �%�دت #%>�ل، ذر� را در .  ه>� �!�ن را در�	#���	د4ن¯�ر �	ا�8£ 4 آ	د ز�	ا 4ن#:�ود �� TQ>	وى #	آDى 


، A1 �!,	 ا@� ه>���G از ;�ا���� ���اه
 آ� �� ا�. �<�ر در ا7,� و ذر� TQ>	و��§�# ��J;  ىاشDآ	را در  #

 آ��$G# 4ن � ا�. ا�] ���. #%�£ ا@� آ� ه�g ذر� اى #:�ود �� TQ>	وى #	آDى ;�دش ��$� و .�>�#�

 �§����	a�4 4ن¯�ر ،��9 اى از ��S/  در ه>� �� 1	اآ��� ا@] 9*
 ا>; S"��دS/ ذر5 �(� ��(.� آ9 ه� ذر5 اى *�^
 . �>�دار ذر� ا�$�،�� ه��£ آ� ه	 �A1¤ ���. #"!�م �!�ن -�Iر�$� از ��ا;] و �>b w. \,��اد %�د

ا�. �§,� ����n از ا��	و D¢�L اه>�� #��I(� آ� #%�د�� . ه�g ذر� اى #,¨¯	 از ��1م ;�دش ��$�: ىا>; ه� ارز
 
$� � . #��I(�M2 ��1م7+? ���%£ از  )M2 و M1 #,08] از دو �$
 ىدر #�Hل �!�ن دو ذر� ا( LM1	آ


 آ� ه�g ذر� اى #,¨¯	 از§L .آ� ا(��ء در ا� � ��1م ;�دش ��$� -�. ا�. د-�ى �a	�� �	ا�8£ ������£ ا@
 .£ �§$�ن @+�ط #�§����� (,��) #$,+] از وزن و (§] (�ن(@+�ط 4زاد 

!�_�� �
��*
` : 
� ��!��E �	د�  -1��¯ �� 	�I%� ن������4 �� ��%�E (�� در د@� دا���%� .,)	 ��b ا���ن #�,�ان در ��م �%�( �"
G (#��1 w<� ا��از� ا) �� از 	�# �$�� (D��(�! � د��	 #���دات ��@

��u�#:
2

i

i i

R
G               (16)

Mi
i

P= =∑ ∑ 

� آ�!��£” #���. H.Dicke و �I)C.Bransه� ا�. ���@/ #%§�س �� ���@/ #%§�@£ آ� ��¯  “G د���اد #�و # 

    ، �%�£ ��26در �!�ن ارا¢� #��ه
R

M
 G

22
i

i1- ∑≈
c

� . #��� �Dد��I%� E0	 E#��1 �� �	دا(,!�) #�خ ا@

 ς (�I �	دار) �� از �>w ��1#!�) #���د در �' �+[� ��@� #���u، ا��از� e� G(,� از ا��از� ا@b�0ر -2
 D��(دار	� �I) ���4	��# (�!#��1 �ه>G�ن ((�I �	دار) �� ا�. #%�E ا@� �� وارو�� ا�. #+�د�	 . ��د ا@

E������ E8ا�	دار) ه$,��) (,�ب �� #��ان �	� 	د��+# . 
 . ��8ن داد� ا�
G	ا ��  دارا) �' ا��از� �LاQ] ا@� �� �4ه	 ��7� از �67 �1	و) �	دا(,!�) #� :��
د)9 ����

�$��E ��(� ا�. �B8 را �� ) �� ا�:�� �� @	ا(�EI(�� �67 در ��7� #�e�ر �	;�ردار از �J- B8و� �	 ا�. ����
ς 
7�  ). ه>�ار� ا��از� ا) ا@b�0ر ا@��I%�Gرت د��	 ( ��8ن #��ه��� �� 
��0�# 
$G# را E��67G و 

 EI�)ا	@ςح را�[� ز#�ن  و	و در (�د� �
 آ� در ��7� ��¢����. #� ς و @	ا(�G£Iى و ��7G �� 
 £I�)ا	@ς، �� و��دى@	-�	L  از����� G ς  ز#�ن �Lودر وا�د��$�  . .�8�1 YL�I# از 	ى د���از @

�� و��دى#�ن ���M	 دار�
 آ� @	-�	L  ر در�� �-	@ .�- �67 �7� از �67@�4ن در ه	 ��7��  .
 �G ��ر ا��از� ς و @	ا(��I%�G  £Iرت د��	 در �67ى #"	وض �� ��7 ς  ز#�ن �Lورا در وا�ىد� 

���<�o�#.  آ� ا�$�م 
 و Gدر �67ى #"	وض �� ��7�  ) �	;Jف ��ر(از @�ى د��	 ���. Q	ارداد #�§��

 £I�)ا	@ς ا��از�
1

G ς
�	�	دان ا�. د-�وى ���Dن �D�7¤ �>� ��8ن #��ه� . ى #��o>����د��و#�ن را در وا�L ز 

                                                 
26 “Mach’s Principle and a relativistic Theory of Gravitation”, C.Brans and R.H.Dicke, Physical Review 124-
5Nov1.1961 
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  در #��ان �	ا�M1£8 #�;,� ��د�
 آ� �$
4ز�	ا از �����ن ��D . آ� ��D ��ز� اى #[	ح �§	د� ا�$� M2 �� 

(,�ب 
2
2

R

M
Ga 
. زاد  #�§��4 @+�ط =$� 
ر ا¯	 ��1#£  دM1 ا�. #�O�ع �	�	دان ا�. ا@� آ� ���¢�

 ����از� M2  �	ا�£8
2

2

R
p

M
 �%�Iرت د��	 #� . زاد #�§��4 @+�ط =

� آ�!�� -1��¯EG ون آ���8 و	م #��ان ����4 را از #"!
�	���#	aدر� £%O�# £,��¯ ان��7 �%�	ا �	 

 ����G آ	د� ا�و��د)از @�ى د��	 �%� ز#�ن ������£ را �� ز#�ن  -2. 

 
�����# ��	L ��ورش #%�د	و در 1 
وQ,£ آ� ذر� #,:	آ£ -Jو� �	 ا�.، ا�] �$,	د�E ذر� را ���د #�uور�

 ���b �§T �$,	د� اى از ��,£ را #8>�ل 4نرا #T:�ظ #�§��
، L	آ� ذر� را  #:�ود �� TQ>	وى #	آDى ��§�<� 


 ذر� 4نا¯	   �+[�4ن�,�ان @	اغ �	7� آ� در �%�Iرت د��	 ه�g �+[� از �67 را �>. ا�. L	آ� TQ>�اد #�§��
 #,:	ك ���ز#�� ا�. ���اه� ��د آ� د��	���£ در او�Oع ;�د ءدر ا��<�رت ذر�. £ #���د ��I(����4��� اى 

را �§>¤ ار@�ل �� ا�,�8ر #��£  �� #���دات د��	 در #��ن ��eارد، ز�	ا د��	���£ در ه	 �+[� از �67 در 
 �¤ ��b �$,	د� از �!�ن Eز�	ا L	آ� ذر� -�Iرت از L	آ� و �����G. �اه� ��دL	آ� ه>�ن �+[� #$,,	 ;

�)�I�#. 

 ��.�£ ;�ا�� ��د4 راه��8ى #� در #YL�I ��1م#%�دbت ��I�# 	,!� د�د آ�ر �� ه>�ن  ��ا�. و�	I8�1 اى	� J%7 

� آ�!��£ ”ز �	اى ا��§�ر bزم ا@� آ� #%�دbت �D�7¤ را ا. ور�
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